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@ Spannungsgesteuerter Osziilator und phasenstarre Schleife 

(§) Spannungsgesteuerter Osziilator umfassend: 

eine spannungsgesteuerte veranderbare Verzogerungsein- 
halt D(N) mit elnar Anzahl N von ersten Verstarkerelementen 
AP1(1) . . . AP1(N) # bei denen ein Paar von Eingangssignallei- 
tungen und ein Paar von Ausgangssignalleitungen mtteinan- 
der verbunden sind, zur Stauerung der Verzogerungszeit bei 
der Obertragung eines Signals von einem Paar von Refe- 
renzeingangssignalleitungen (102) auf ein Paar von Refe- 
renzausgangssignalleitungen (103); und 
eine Anzahl Q von Ringoszillatoren P(N) mit jewails einer 
Anzahl M von zweiten Verstarkerelementen AP2(1) ... 
AP2(M) , bei denen eine Anzahl M von Phasenkorrekturglie- 
dern M(1) . . . M{M) mit einem jeweiligen Paar von Aus- 
gang8signalleitungen von den M ersten Verstarkerelementen 
AP1(1) . . . AP1(M) verbunden sind, und wobei ein Paar von 
Eingangssignallertungen am einen Ende und ein Paar von 
Ausgangssignalleitungen am anderan Ends miteinander in 
Form ainas Rings verbunden sind; 

wobei das Paar von Ausgangssignalleitungen von jedem der 
ersten Verstarkerelemente AP1(1) ... AP1(N) mit einem 
ersten Paar von Eingangsanschlussen und einem zweiten 
Paar von Eingangsanschlussen eines jeweiligen Phasenkor- 
rekturgiiades M(1) . . . M(M) in dem Ringpsziilator P(N) 
verbunden ist, wobei zusatzlich zwischen den Q Ringoszilla- 
toren jeweiis ein Paar von Ausgangssignalleitungen von 
jedem Phasenkorrekturgiied (M1 . . . M4) des ersten Ringos- 
zillators P(4) mit einem ersten Paar von Eingangsanschlus- 
sen und einem zweiten Paar von Eingangsanschlussen 
jeweiis eines Phasenkorrekturgliedes M5, M6 in dem folgen- 
den Ringoszillator P(2) verbunden ist. 

wobei die Anzahl Q der Ringoszillatoren eins, zwei, oder 
mehr betragt und 

jeder Ringoszillator die halbe Anzahl von Verstarkerelemen- 
ten und Phasenkorrekturgliedern wie der vorhergehende 
Ringoszillator hat. 
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Beschreibung . 2 

tU Zr^ V ^ d ^olSSZ SchJe,fensch ^ 5 Form eines Rings t^SStSSSSJ^'^ 

anderbarer SSiSTf eitD,itW STff 1 ^ di 5 ■* *r spannungs- 

zeit ^t*„^ ^~°2? a 5 mt der die VerzoeenniBs- * c-"! J. ^ er ? nder - baren Verzogeruneseinh™ msf s 

aufein Paarvon RXe2S«nT^^! g ? MeiWn S en SteuersigniSf starkerelen *nte haben die 

nungsgesteuerte, veranderh^^ S v - Dle span - zwischen dem rIS ea Wen ? dle Phasendifferenz 
umfaBt eine An^anl ™ MfeS , Ver f°S e ^einheit renzausgangs^ ^" gaDgSagnal «*» d ^ Refe- 

^^iW-iugeontaet^^fS^ 8 ,*"* 1 * 1 - dem Ringosziilator mit SJl? S ? ? h *f«*«I«en* in 
sind linear iitl^bS^SS^^?T^ die ° sz ^donsfreqSn d^rn ftf kerel ?r nten2f und 

. ^ dd i"pannungs|esSrtenS^ S<«zillator miS VerSkS^" u " d dem Rin - 

rungseinheiten und die ExSSvSder S "° g ?" diesem ™ d 22*?^ zwischen 
£^^A«^43SEib^"3? h - mente °zustabilisS S2dlat0rmit2 ^VerstarkereIe- 
Pyramidegeschaltet gCD m Form eine ? Ausfuhrungsformen der Erfinrf 

oJS? ^ I 16861 " bekannte * spannungsgesteuerten 3 ° d ^ Zek Wen £ eSuS^fi^ ^ 

S^Sn^^m^n^^^^'^- 35 wendetwird & das m dem ° s ^«or nach Kg. 1 V er- 

erter Oszillator bekan^t Bei i£Z « ^ nnUDgSgesteu - form der Erfindung b ^orzugten Ausftlhrungs- 

Der Erfindung liegt die Aufeabe , „ • P"£»£ta dlL £f B n f ^ ^er Lad ungs . 

Spannungsgesteuerten aSflfiS^rt^?^ nach ^- 7 verwe^dt wi?d. phasenstar ™ Schleife 

vorhanden sind, vorliegt UngSgesteuerte " Osz.llator te Oszillator nach dem Stand * £ Spa ™Ssgesteuer- 
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Verstarkereiemente nach Fig. 1); denen jeweils ein Paar 
von Eingangssignalleitungen, ein Paar von Ausgangssi- 
gnalleitungen und eine oder mehrere Steuersignallei- 
tungen 104 zugeordnet sind. Die Verstarkereiemente 
100 sind hintereinander als Verbindung zwischen dem 
Paar von Eingangssignalleitungen^ und dem Paar von 
Ausgangssignalleitungen geschaltet Ferner sind Exklu- 
siv-ODER-Glieder 106 vorgesehen, urn ein frequenz- 
verdoppeltes Signal zu erhalten durch Ausnutzung der 
Phasendifferenz der Signale,. die von dem jeweiiigen 
Paar von Ausgangssignalleitungen von den^spannungs- 
gesteuerten veranderbaren Verzogerungseinheiten er- 
halten werden, wobei die spannungsgesteuerten veran- 
derbaren Verzogerungseinheiten urid die Exklusiv^ 
ODER-Glieder mittels der Paare von Ausgangssignal- 
leitungen 105a, 105b, 105c usw. bis 105n in Form einer 
Pyramide geschaltet sind 

Ein Beispiel fur die {Configuration eines Exklusiv- 
ODER-Gliedes 106 ist in Fig. 2 gezeigt Die Paare von 
Anschlussen 1, 2, 3, 4, 5 und 6 der Exklusiy-ODEjR-Schal- 
tung sind mit jeweils eiiiem Paar von Ausgangssignallei- 
tungen gemaB Fig. 1 verbunden. Die jeweiiigen Ein- 
gangssignale der Exklusiv-ODER-Schaltung sind in. 
Fig. 3 gezeigt Wenn bei dem beschriebehen spannungs- 
gesteuerten Oszillator die Steuersignalleitung 104 so 
gesteuert wird, daB die Phasendifferenz zwischen dem 
an dem F'aar von Referenzeingangssignalleitungen 102 
eirigegebenen periodischen Signal und dem von dem 
Paar von Referenzausgangssignalleitungen 103 abgege- 
benen periodischen Signal 180° betragt, dann wird ein 
periodischen Signal mit der vierfachen Frequenz 4f 
(wenn f die Frequenz des periodischen Signals ist) von 
dem Paar von Ausgangssignalleitungen 105 erhalten. 

Da hierbei eine Streuung in der Qualitat der Verstar- 
kereiemente 100 oder Exklusiv-ODER-Glieder 106 sich 
direkt auf das Zittern in dem an dem Paar von Aus- 
gangssignalleitungen 105 erhaltenen frequenzverdop- 
pelten Signal auswirkt, neigt das verdoppelte oder ver- 
vierfachte Signal dazu, eine betrachtliche zeitliche 
Schwankung bzw. Zittern aufzuweisen. 

Ein spannungsgesteuerter Oszillator gemaB der be- 
vorzugten Ausfuhrungsform der Erf indung wird anhand 
von Fig. 4 beschrieben, wobei die gleichen Bezugszei- 
chen wie in Fig. 1 fur korrespondierende Teile verwen- 
det werden. Der spannungsgesteuerte Oszillator umfaBt 
eine Anzahl von ersten Verstarkerelementen 100 urid 
eine Anzahl von Phasenkorrekturgliedern 101. Jedes 
der ersten Verstarkereiemente 100 ist mit einem Paar 
von Eingangssignalleitungen, einem Paar von Aus- 
gangssignalleitungen und einer oder mehreren Steuersi- 
gnalleitungen versehen, und kann aufgrund des auf der 
Steuersignalleitung zugefiihrten Steuersignals die Ver- 
zogerungszeit steuern, mit der ein Differenzsignal von 
dem Paar von Eingangssignalleitungen auf das Paar von 
Ausgangssignalleitungen tibertragen wird. 

Jedes der Phasenkorrekturglieder 100 ist mit einem 
Paar von Eingangssignalleitungen, einem Paar yon Aus- 
gangssignalleitungen, einem ersten Paar von Eingangs- 
anschlussen und einem zweiten Paar von Eingangsan- 
schlussen versehen. Ferner ist es mit einem Schaltele- 
ment versehen, das von einem MOS-Transistor oder 
bipolarem Transistor gebildet wird, und welches derart 
geschlossen oder geoff net wird, daB das Paar von Ein- 
gangssignalleitungen und das Paar von Ausgangssignal- 
leitungen ein vorgegebenes logisches Niveau haben, 
wenn das erste Paar von Einganganschliissen und das 
zweite Paar von Eingangsanschlussen ein voneinander 
verschiedenes logisches Niveau haben,. und der ferner 



derart geschlossen oder geof met wird, daB das Paar von 
Eingangssignalleitungen und das Paar von Ausgangssi- 
gnalleitungen ein dem vorgegebenen logischen Niveau 
entgegengesetztes logisches Niveau haben, wenn das 
5 erste Paar von Eingangsanschlussen und das zweite 
■Paar von Eingangsanschlussen gleiches logisches Ni- 
veau haben. 

Weiterhin umfaBt der in Fig. 4 g^z^igte spannungsge- 
steuerte Oszillator eine spannungsgesteuerte verander- 

ip bare Verzogerungseinheit D(8), die acht erste Verstar- 
kereiemente AP1(1) AP1(2) ... AP1(8) aufweist und in 
der die Paare von Eingangssignalleitungen und Paare 
von Ausgangssignalleitungen jeweils linear geschaltet 
sind; eirien Ringoszillator P(4), der vier zweite Verstar- 

is kereiemente AM(1), AM(2) . . . AM(4) umfaBt, wobei 
; Phasenkorrekturglieder M(l), M(2) . . M(4) mit den je- 
weiiigen Paaren von Ausgangssignalleitungen von den. 
vier ersten Verstarkerelementen AP2(1) . . . AP2(4) ver- 
bunden sind, wobei die Paare von Eingangssignalleitun- 

20 gen und Paare von Ausgangssignalleitungen in Form 
eines Rings geschaltet sind; sowie ferner einen Ringos- 
zillator B(2), der zwei zweite Verstarkereiemente 
AP2(1) und AP2(2) aufweist, wobei Phasenkorrektur- 
glieder M(l) und M(2) mit dem jeweiiigen Paar von 

25 Ausgangssignalleitungen von den vier zweiten Verstar- 
kerelementen AP2(1) . . . AP2(4) verbunden sind und das 
Paar von Eingangssignalleitungen und das Paar von 
Ausgangssignalleitungen in Form eines Rings geschaltet 
ist Die Paare von Ausgangssignalleitungen der ersten 

30 Verstarkereiemente AP1(1) ... AP1(8) sind mit einem 
ersten Paar von Eingangsanschlussen und einem zwei- 
ten Paar von Eingangsanschlussen der zugeordneten 
Phasenkorrekturglieder M(l) . . ., M(4) in dem Ringoszil- 
lator P(4) verbunden, und die Paare von Ausgangssi- 

35 gnalleitungen von den Phasenkorrekturgliedern M(l) 
... M(4) in dem Ringoszillator P(4) sind mit einem ersten 
Paar von Eingangsanschlussen und einem zweiten Paar 
von Eingangsanschlussen des Phasenkorrekturgliedes 
M( 1 ) und M(2) in dem Ringoszillator P(2) verbunden. 

40 Fig. 5 zeigt ein Beispiel fur die Schaltung eines Ver- 
starkerelementes 100, das bei dem erfindungsgemaBen 
spannungsgesteuerten OsziUator verwendet werden 
kann. Das Verstarkerelement 100 hat zwei Steuerleitun- 
gen 120 und 121, ein Paar von Eingangssignalleitungen 

45 122, ein Paar von Ausgangssignalleitungen 123, p-MOS- 
Transistoren 124 und 125, die uber die Steuersignallei- 
tung 120 gesteuert werden, einen als Konstantstrom- 
quelle arbeitenden m-MOS-Transistor 126, der uber die 
Steuersignalleitung 121 gesteuert wird, und ein Diffe- 

50 renzialpaar von n-MOS-Transistoren 127 und 128, die 
uber das Paar von Eingangssignalleitungen 122 gesteu- 
ert werden. Durch Erhohen der in der Steuersignallei- 
tung 121 angelegten Spannung kann die Verzogerungs- 
zeit zwischen dem Eingang und Ausgang dieses Verstar- 

55 kerelementes verringert werden. Obwohl hierbei die 
Strombeaufschlagung erhoht wird, kann die Amplitude 
des von dem Paar von Ausgangssignalleitungen 123 er- 
haltenen Signals konstant gehalten werden durch Ver- 
ringern der . an die Steuersignalleitung 120 angelegten 

eo Spannung. Das Verstarkerelement 100 ist jedoch nicht 
auf die in Fig. 5 gezeigte Schaltung beschrankt 

Fig. 6 zeigt ein Beispiel fur die Schaltung eines Pha- 
senkorrekturgliedes 101, das bei dem Oszillator nach 
Fig. 4 verwendet wird. Das Phasenkorrekturglied 101 

65 umfaBt ein Paar von Eingangssignalleitungen 10 und 11, 
ein Paar von Ausgangssignalleitungen 12 und 13, ein 
erstes Paar von Eingangsanschlussen 1 und 2, und ein 
zweites Paar von Eingangsanschlussen 3 und 4. Die Ein- 
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hohem Niveau und dfe *s«Ei t 5 ?^ bei 1 ™ d 3 a ^f cher 110 ri ^f„ ♦ ^ UmfaBt emen Phasenverglei- 

hem Niveau und die Signaled und Tt f ^Sffi-iS!H^ ,? ^' ,n, » l 
Niveausind.smddieSignSdtungenU uid^ 15 fre ^^komponent? desert, S der 

zweuen Stromversorguns verh.mnL mt emer und einen s „ „™ en Steuer S'gnals erhalten 

emgangssignal bei i02 und de^ rW ™ Referenz " 45 legt, dafl die PnfSffe tUn ? en 116 derartfestge- 
W ta ta H dam 6eS?dte SLtaTr *Wtota*naw3 ^ C ,'S?Sr^ !,8 ° a " e, " , ° gen "« 
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Patentanspriiche 

I. Spannungsgesteuerter Oszillator umfassend: 
eine spannungsgesteuerte veranderbare Verzoge- 
rungseinheit D(N) mit einer Anzahl N yon ersten 5 
Verstarkerelementen AP1(1) . AP1(N), bei denen 
ein Paar von Eingangssignalleitungen und ein Paar 
von Ausgangssignalleitungen miteinander verbun- 
den sind, zur Steuerung ; der Verzogerungszeit bei 
der Obertragung eines Signals von einem Paar von 10 
Referenzeingangssignalleitungen (102) auf ein Paar 
von Referenzausgangssignalleitungen (103); und 
eine Anzahl Q von Ringoszillatoren P(N) mitje- 
weils einer Anzahl M von zweiten Verstarkerele- 
menten AP2(1) • . > . AP2(M), bei denen eine Anzahl 15 
M von Phasenkorrekturgliedern M(l) . . . M(M) mit 
einem jeweiligen Paar von Ausgangssignalleitun- 
gen von den M ersten Verstarkerelementen AP1(1) 
. . . APl(M) verbunden sind, und wobei ein Paar von 
Eingangssignalleitungen am einen Ende und ein 20 
Paar von Ausgangssignalleitungen am anderen En- 
de miteinander in Form eines Rings verbunden 
sind; ... 

wbbei das Paar von Ausgangssignalleitungen von 
jedem der ersten Verstarkerelemente AP1(1) ... 25 
AP1(N) mit einem ersten Paar von Eingangsan- 
schliissen und einem zweiten Paar von Eingangsan- 
schliissen eines jeweiligen Phasenkorrekturgliedes 
M(l) .. . M(M) in dem Ringoszillator P(N) verbun- 
den ist, wobei zusatziich zwischen den Q Ringoszil- 30 
latoren jeweils ein Paar von Ausgangssignalleitun- 
gen von jedem Phasenkorrekturglied (Ml ... M4) 
des ersten' Ringoszillators P(4) mit einem ersten 
Paar von Eingangsanschhlssen und einem zweiten 
Paar von Eingangsanschliissen jeweils eines Pha- 35 
senkorrekturgliedes M5, M6 in dem folgenden Rin- 
goszillator P(2) verbunden ist, 
wobei die Anzahl Q der Ringoszillatoren eins, zwei, 
oder mehrbetragt und 

jeder Ringoszillator die halbe Anzahl von Verstar- 40 
kerelementen und Phasenkorrekturgliedern wie 
der vorhergehende Ringoszillator hat 

2. Oszillator nacfa Anspruch 1, bei dem jedes der 
ersten Verstarkerelemente AP 1(1) ... AP1(N) ein 
Paar von Eingangssignalleitungen, ein Paar von 45 
Ausgangssignalleitungen und eine oder mehrere 
Steuersignalleitungen aufweist und als Differenz- 
verstarker arbeiten kann und aufgrund eines iiber 
die Steuersignalleitung zugefuhrten Steuersignals 
die Verzogerungszeit steuert, mit der ein Diffe- 50 
renzsignal von dem Paar von Eingangssignalleitun- 
gen zu dem Paar von Ausgangssignalleitungen 
iibertragen wird. 

3. Oszillator nach Anspruch 1, bei dem jedes der 
Phasenkorrekturglieder aufweist: . . 55 
ein Paar von Eingangssignalleitungen (10, 11), ein 
Paar von Ausgangssignalleitungen (12, 13), ein er- 
stes Paar von Eingangsanschliissen (1, 2) und ein 
zweites Paar von Eingangsanschliissen (3, 4), ein 
Schaltelement, welches derart geschlossen oder ge- 50 
offnet wird, daB die Eingangssignalleitungen (10, 
11) und Ausgangssignalleitungen (12, 13) ein vorge- 
gebenes logisches Niveau habeh, wenn das erste 
Paar von Eingangsanschliissen (1, 2) und das zweite 
Paar von Eingangsanschliissen (3, 4) auf unter- 65 
schiedlichem logischen Niveau liegen, und das so 
geoffnet oder geschlossen wird, daB die Eingangssi- 
gnalleitungen (10, 11) und Ausgangssignalleitungen 
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(12, 13) auf einem logischen Niveau liegen, das dem 
vorgegebenen logischen Niveau entgegengesetzt 
ist, wenn das erste Paar von Eingangsanschliissen 
(1, 2) und das zweite Paar von Eingangsanschliissen 
(3, 4) auf gleichem logischen Niveau liegen. 

4. Oszillator nach Anspruch 3, bei dem das Schalt- 
element einen oder mehrere MOS-Transistoren 
oder bipolare Transistoren aufweist 

5. Phasenstarre Schleif enschaltung mit einem span- 
riungsgesteuerten Oszillator nach Anspruch 1, mit 
einem Phasenvergleicher (110), der ein erstes und 
zweites Eingangssignal empfangt und iiber eine 
oder mehrere Signalleitunjgen ein drittes Steuersi- 
gnal abgibt, das einer Farbdifferenz oder Pre- 
quenzdiff ereriz zwischen den Eingangssignalen ent- 
spricht; 

einer Ladungspumpenschaltung (111), die das dritte 
Steuersignal empfangt und ein viertes Steuersigiial 
abgibt; 

einer TiefpaBfilterschaltung (112), die das vierte 
Steuersignal empfangt und ein Signal abgibt, das 
durch Abschwachung der Hochfrequenzkompo- 
nente des vierten Steuersignals erhalten wird; urid 
dem spannungsgesteuerten Oszillator (1 13), der das 
Ausgangssignal von der TiefpaBfilterschaltung 
(112) als Steuersignal empfangt; 
wobei ein auBeres Referenztaktsignal dem span- 
nungsgesteuerten Oszillator (113) durch ein Paar 
von Referenzeingangssignalieitungen (115) zuge- 
fiihrt wird und das zweite Eingangssignal dem Pha- 
senvergleicher iiber ein Paar von Referenzaus- 
gangssignalleitungen (116) von dem phasengesteu- 
erten Oszillator (1 13) zugefuhrt wird. 

6. Phasenstarre Schleif enschaltung nach Anspruch 
5 mit einem spannungsgesteuerten Oszillator (113) 
nach einem der Anspriiche 2 bis 4. 
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